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SEGUNDA LEY DE TERMODINAMICA

1. Un motor de automdvil consume combustible & una tasa de 20 L/h v transhere 60 kW de
potencia a las ruedas. 5i el combustible tiene un poder ealorffico de 44000 kJ/kg ¥ una
densidsd de 0,8 gll"cmz, determine la eficiencia de este motor.

3. Un refrigerador doméstico funciona un cuarto del tiempo v extrae calor del compartimiento
de comidas a uns tasa promedio de 1200 kl/h. Si el coeficlente de rendimiento (COP) del
refrigersdor es 2.5 determine la potencia que consume el refrigerador cuando funcions.

3. 5S¢ emplea una bombs de calor para mantener uns casa & una temperaturs constsnte de 23
. La casa libers calor hacia el aire exterior a través de las paredes v las ventanas s una
razdn de 60000 kI/h, mientras que la energia generads dentro de la casa por la gente, las
luces v los aparatos asciende a 4000 kJ/h. Para un COP de 2,5, determine la entrada de
potencia a la bomba de calor.

4. Una méaquina térmics opers en un ciclo de Carnot v tlene una eficiencia térmica de 55 por
cients. El calor de desecho de esta méquins se libera en un lago cercano a 15 7C a uns tasa
de 80 kJ/min. o} Determine la salida de potencia de la maguina. b} La temperatura de la
fuents.

3. En climss tropicales, el agua cercana s la superficie del océano permanece caliente debido a
la absoreidn de energia solar . Sin embargo, en lss partes mas profundss del oeéano, el sgua
permanece & uns temperatura relativamente mas baja puesto qgue los rayos del sol no pueden
penetrar muy honds. Se propone sprovechsr ests diferencia de tempersturs y construir una
central eléctrica que absorberd calor del agua caliente en la superficie v liberard calor de
desecho en el agus fria a8 unos cuantos clentos de metros sbajo. Determine la eficlencia
térmices maxims de dicha plants si las temperaturss del sgua en los dos puntos son de 24 °C
v 4 *C respectivamente.

fi. Una maquina de Carnot recibe calor de un depdsito a 9 “C a uns tasa de 500 kJ/min ¥
libers el calor de desecho en ¢l aire del ambiente s 27 *C. Tods la salids de trabajo de la
maguina térmica se emples para accionsr un refrigerador que extrae calor de un depdsito
refrigerado a -3 “C y lo transfiere al aire del ambiente a 27 *C. g} Determine la tasa méxima
de extraccidn de calor del espacio refrigerado. b) La tasa total de liberacidn de calor en el
aire del ambiente.

=TI

. Un cclo de Joule para un gss ideal consiste de uns compresidn adiabdtica de Py a Fj,
segulda de una expansion Sobdrica a P2 constante . una expansion adiabatica de Fo s Py v
una compresiin isobdrica a Py hasta el estado inicisl. . Todos los procesos son cuasi-estdticos.
Grafcar el proceso en un disgrama P-Vv demostrar que el rendimiento térmico de un motor
que resliza este ciclo e

n=1-(R/Py)=b

5. Considere dos cuerpos de mess idéntica m v calor especifico C utilizados como depdsitos
térmicos (fuente v sumidero)pars una maquing térmics. El primer cuerpo estd a una tem-
peratura absoluts inicial Ty, en tanto que el segundo se encuentra a una temperaturs shsoluta
menor T3. El primer cuerpo transfiere calor a una méquina térmics gue entrega el calor de
desecho sl segundo cuerpo. El proceso continida hasta que las temperaturss finales de los das
cuerpos T’y se vuelven iguales. a} Determine el trabajo reslizado por la méquina en funcidn
de m, C, T, Ta v Ty. b) Demuestre que Ty = VTiTa. ¢} | Cuil es al méximo trabajo que

puede hacer la maquina?
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