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PRACTICO N° 2 -

TERMODINAMICA - Licenciatura en Fisica
PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

1. Una masa de 5 kg de vapor de sgua saturado a 200 kPa se calienta a presién constante
hasta que s temperatura slcanzs 200 “C, Calcule €] trabajo reslizado por el vapor durante
el proceso.

2, Mitrdgeno en un estado inicial de 300 K, 150 kPa v ,2 m? se comprime lentamente en un
proceso motérmico hasta uns presion fnal de 300 kPa. Determinar el trabajo efectuado
durante este proceso.

3. Un dispositive cilindro-émbole contiene hidrégeno & 100 kPa v 1 m?. En ese estado un
resorte lineal (F = —kx) con una constante eldstica de 200 kEN/m toca el émbalo pero no
ejerce fuerza sobre &l. Fl dres de la seccién transversal del émbalo s de 0,8 m?. Se transfiere
calor al hidrégeno, provocando que este ze expands hasta gue duplica su wolumen.

a) Determine la presiém final. &) Halle el trabajo total efectusdo por el hidrdgeno. ¢} Caleule
la fraccidn de este trabajo hecho contra el resorte. d) Muestre el proceso en un disgrama
Powr,

0. Dos tangques rigidos estan conectados por medio de una valvuls. El tangue A contiens 0,2
m? de agua a 400 kPa y una calidad de 80%. El tanque B contiene 0,5 m? de agua a 200
kPs v 250 ®C. La wélvula se sbre y con el tiempo los dos tanques slcanzan el mismo estado.
Determine la presidn v s cantidad de calor transferido cusndo el sistema aleanza el equilibrio
térmico con los alrededores & 25 °C,

11. Las blogues A v B se encuentran inicialmente s 1M} v 500 °C, respectivamente. Luego se los
aisls del entorno v se ponen en contacto térmico entre i, Determine s temperaturs final de
los bloques, sabiendo que el blogue A es de aluminio (ep = 0,000 kJ kg K) ¥ su masa es de
0.5 kg, en tanto que el blogue B es de cobre (cp = 0,286 kI (kg K} con una masa de 1,0 kg.

13, Un cilindro adisbdtico tiene 20 cm de altura v estd dividido en 2 recintos A v B por un pistén
sin peso nl friccidm. Sobre el pistdn se puede ejercer una fuerza F. El recinto B se encuentra
gl vacio y en A hay 2 gramos de aire. (e supondrd que, a las presiones imwvolucradas, el
gire s& comports como un gas ideal de masa molar 20 g/mal}. Con el pistén en su posicidn
superior v F={, la temperaturs es T, = 30 K. Sahbitamente se aplica una fuerza F constante
(F = 100 kgf). Cuando se alcanza el equilibrio se retira bruscamente la fuerza F, wolviendo
entonces el pistin & la posicidn superior. Este proceso se repite n weces. af Hallar &l walor
limite (cuando n — oo ) de la temperatura del aive en el recinto A, b) Calcular (en el limite)
&l trabajo total entregado al aire

14. Célculo de costo de calefaccionamiento.
Caleule el costo (en ¥) de un joule de calor, entregado por los siguientes estufas: a) Estufa
eléctrica (tarifa UTE: § 1,708 el kWh). b) Estufa & lefia. Considere que logra un poder
calorfico de 5000 kl/kg, v que el costo de la lefia s de § 1 el kg. o) Estufa a supergas, e
cual tiene un poder calorifico de 11800 keal kg (el precio de la recargs de la garrafa de 13 kg

ea de § 325),

15. En una instalscidn de manufacturs se enfrian esferss de latdn de 5 cm de didmetro (p =8522
l::,gl."m:1 y cp = 0,385 k] /kg °C) que inicialmente se encuantran a 120 °C en un bafio de agua
& B0°C por un periodo de @ min a una tasa de 100 esferas por minuto. Sila temperstura de
las esferss después del enfrismisnto es de T4 °C, determine [a tasa & la que el calor necesita
eliminarse del agus a fin de conservar su temperaturs constante a 50 *C.
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